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2004년 5월 다중이용시설 등의 실내공기질 관리법에 따라 신축

공동주택의실내공기질을측정하여그결과값을입주전에공고해

야 하는 의무사항이 제정되었다. 이로 인해 실내공기오염을 저감

하려는 기술들과 방안들이 생겨났으며, 그 중 가장 적극적인 방안

이 오염원을 제거(Source Control)하는 방법이다. 즉, 건축자재를

오염물질이 발생하지 않는 자재나 또는 적게 발생하는 자재를 사

용하는것이다. 

이러한 자재를 언젠가부터 친환경자재로 부르고 있는 상황이며,

오염물질 저방출자재 뿐만 아니라 기능과 유지 및 폐기에 이르기

까지친환경적요소를포함하고있어야진정한친환경자재라고판

단된다. 

자재의 오염물질 방출량을 측정하고 표시하는 인증기관은 한국산

업규격의KS마크, 친환경상품진흥원에서주관하는환경마크와민

간기관인 한국공기청정협회에서 주관하는 HB마크가 있다. 또한

건축자재의오염물질방출량을측정하는방법은소형챔버, 데시케

이터법, 방산셀법이 있다. 본고에서는 건축자재를 측정하는 방법

과인증기관의기준에대해소개하고자한다.

<표 1>은 국내기관에서건축자재의오염물질방출량을측정하는

방법을나타내었다.

2-1. 소형챔버법

소형챔버는 건축자재 오염물질 방출량을 측정하는 데 가장 많이

쓰이는방법이며, 환경부의실내공기질공정시험방법, 한국공기청

정협회의 건축자재 단체품질인증 시험방법, 한국산업규격의 소형

챔버법이거의동일한방법이며다음과같이나타내었다.
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친환경 건축자재의 측정방법 소개

│홍구표│기술개발부대리│전화 : 02-3433-7722  E-mail : gphong＠ssyenc.com

1. 서론

2. 건축자재 오염물질 측정방법

자재의 오염물질 방출량을 측정하고 표시하는 인증기관은 한국산업규격의 KS마크, 친환경상품진흥원에서 주관하는 환경마크와 민간기

관인 한국공기청정협회에서 주관하는 HB마크가 있다. 또한 건축자재의 오염물질 방출량을 측정하는 방법은 소형챔버, 데시케이터법,

방산셀법이 있다. 본고에서는 건축자재를 측정하는 방법과 인증기관의 기준에 대해 소개하고자 한다.

기관 구분 측정방법

환경부 실내공기질공정시험방법 소형챔버법에의한건축자재방출오염물질측정방법
데시케이터법에의한포름알데히드측정방법

친환경상품진흥원 환경마크 실내공기질공정시험방법
KS M ISO 16000-4, 6, 9

한국공기청정협회 HB 마크 친환경건축자재단체품질인증시험방법- 소형챔버
KSM 1998-1 건축내장재의포름알데히드및휘발성유기화합물방산량측정- 제1부: 일반사항

한국산업규격(KS) KSM 1998-2 건축내장재의포름알데히드및휘발성유기화합물방산량측정- 제2부: 소형챔버법
KSM 1998-3 건축내장재의포름알데히드및휘발성유기화합물방산량측정- 제3부: 방산셀법
KSM 1998-4 건축내장재의포름알데히드방산량측정- 제 4부: 데시케이터법

<표 1> 국내 건축자재 오염물질 방출시험방법



1) 방법및원리

챔버라고 불리는 체적 20L의 스테인레스 용기를 이용해서 내부를

일정하게 환기하여 건축내장재에서 방출되는 포름알데히드 및 휘

발성유기화합물을측정하는방법이다. 이 시험방법은소형챔버내

의 공기농도와 챔버를 통과하는 공기의 적산유량 및 시험편의 표

면적을구하여, 시험대상인건축내장재의단위면적당오염물의방

출량을측정한다.

일정한 온도(25±1℃), 상대습도(50±5%) 및 환기량(0.5±0.05회

/h) 조건을 가진 방출시험챔버 내에 청정공기를 공급하고, 출구에

서 채취된 공기에서 방출시험챔버 내부의 공기농도, 배경농도 및

환기량을 파악하여, 특정시간 t에 관한 단위표면적당의 휘발성유

기화합물및포름알데히드방출량을산정한다.

2) 시험편채취및준비

①롤상태의제품

벽지 같은 롤 제품을 시험편으로 채취할 경우 최소한 맨 바깥층을

제거하여 2m 안쪽이나 제품의 중앙부분에서 채취한다. 1회 측정

할경우 16.5㎝×16.5㎝ 2매를준비한다.

②판, 판넬및보드등제품

판넬및보드류처럼딱딱한제품은중앙부위에서채취하며몇개

의 조각으로 구성되어 이음매가 있을 경우는 실제 완공된 부위와

동일한 비율로 돌출부와 홈을 결합하여 16.5㎝×16.5㎝ 2매를 준

비한다.

③액상제품

- 페인트 : 기본 바탕판으로 유리판에 300g/㎡(±5%)의 페인트를 도

포하여시험편으로사용한다. 유성페인트는 24시간, 수성

페인트는 48시간, 천연페인트는 48시간동안 온도(25±1

℃), 상대습도(50±5%)상태에서 경화를 실시한다. 측정기

관마다경화시기가다소다르다.

- 접착제 : 페인트와 동일하며 경화시기는 24시간 실시하며, 유리

판에덧칠을할때제작시간을 5분이내에해야한다. 다

중이용시설 등의 실내공기질 관리법과 HB마크에서는

60분상온에서건조시킨후에챔버내에설치한다.

- 실란트및충전제 : 시험편을깊이 3mm와 너비 10mm의 비활성

재질로된프로필안에제작한다. 

- 퍼티 : 퍼티를 2mm 두께의균일한층으로바탕판인유리위에바

른다.

④조합제품

단일자재 측정이 아닌 여러자재가 조합된 복합자재를 의미한다.

각 성분에 의한 배출량과의 합과는 다른 부분이며 매우 폭넓은 조

합이가능하여특정하게규정짓기는어렵다. 조합시험은시험편과

표준시험편을비교함으로써실시하며동일한시기에제작한다. 표

준시험편은 잘 지정된 성분을 조합하고 시험편은 표준시험편에서

한 가지 재질만 대체하여 제작한다. 장기 효과를 검출하기에 충분

한시간동안시험을지속해야한다.

3) 측정및분석방법

측정 및 분석방법을 [그림 2]에 나타내었다. 방출시험을 시작하기

전에 빈 방출시험챔버의 배경농도를 측정한다. 시험편을 챔버 중

앙에 놓고 시험편 위에 공기가 균일하게 흐르도록 한다. 휘발성유

기화합물 채취에는 고체흡착관(Tenax-TA)을 사용하고, 포름알데

히드는DNPH 카트리지에오존스쿠러버를장착하여사용한다. 

휘발성유기화합물을 분석하기 위해 채취한 고체흡착관을 열탈착

장치를통해흡착한것을가열하여탈착시키고질량분석계를통해

총이온크로마토그램으로수행한다. 포름알데히드는 DNPH수용체

를 아세트니트릴을 사용하여 용출하고 고성능액체크로마토그래

프(HPLC)로 정량한다. 방출량의 공기 채취는 고상자재는 7일, 액

상자재는 3일 경과 후 실시한다. 최근 액상자재도 7일 경과 후 실

시하기위해개정작업이진행중이다. 

[그림3]은소형챔버법을측정하기위한전반적인과정을나타내었다.
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[그림 1] 소형챔버의 구성도의 예

[그림 2] 측정 및 분석 방법



건설기술 I 쌍용

2-2. 방산셀법

1) 방법및원리

스테인리스강으로 구성된 원형판의 셀을 사용해서, 셀 내부를 일

정하게 환기하면서 건축자재에서 발생하는 오염물질의 방출량을

측정하는 방법이다. 이 방법은 FLEC (Field and Laboratory

Emission Cell)이라고도하며실험실과현장실측도가능한타입이다.

일정한온도, 상대습도와단위면적당환기량조건을가진방출시

험셀내에청정공기를공급하고출구에서채취된공기에서방출시

험셀 내부의 공기농도와 환기량을 파악하여, 특정 시간 t에 관한

단위표면적당의 포름알데히드 및 휘발성유기화합물의 방출량을

산정한다.

2) 측정및분석방법

방산셀은평평한건축재료위에설치하며온ㆍ습도가조정된청정

공기를공기입구로부터흡인한다. 흡인된공기는건축재료표면을

따라중앙부로수송하고펌프를이용하여공기출구를통해채취한

다. 또한 유리나 스테인레스 같은 깨끗하고 평평한 표면에서 배경

농도를측정한다.

농도측정을위한공기시료의채취기간은최소24시간전에시험편을

셀에넣고24시간째에측정한다. 시험목적에따라장기간시험할때는

온도25±1℃, 습도50±5%에서보관하여오염되지않도록한다.

시
험
편
준
비

고상자재 액상자재

분
석

포름알데히드 휘발성유기화합물

측
정

[그림 3] 소형챔버법 측정과정

b. 셀구조

a. 측정모습

①공기입구

②공기출구

③채널

④ 봉재

⑤슬릿

[그림 4] 방산셀법 측정장비
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2-3. 데시케이터법

1) 방법및원리

이 시험법은 건축 내장재 중 목재의 포름알데히드 방산량을 측정

할 때 데시케이터를 이용하는 방법이다. 데시케이터 내에 일정 용

량의 증류수를 넣어, 규정된 표면적이 되도록 시험편을 설치하고

24시간후, 증류수에흡수된포름알데히드농도로부터구한다.

시험 장소는 20±0.2℃의 온도상태로유지한다. 이 방법은건축자

재의양면과측면으로부터방출되는농도를측정하게되므로일반

적인실내공간에서의방출특성과는차이가있다.

2) 시험편채취및준비

시험편의중앙부위에서채취한다. 시험편은길이 150(±1)mm, 폭

50(±1)mm이며바깥쪽과안쪽면의총합계면적이 1,800㎠이되도

록 매수를 결정하여 [그림 5]와 같이 지지대를 이용하여 시험편을

배치한다.

3) 측정및분석방법

데시케이터및유리결정그릇을 2개이상준비한다. 유리결정그릇

에 증류수 300±1㎖를 넣고 전처리한 시험편을 장치하며 1개의

데시케이터내에는시험편을장치하지않는다. 시험편을장치하지

않은데시케이터에서온도와바탕농도를측정하며이때온도는 20

±1℃가 되도록 한다. 시험편을 24시간±10분간 방치하여 방산되

는포름알데히드를증류수에흡수시켜시험용용액으로한다.

이 시험용 용액을 아세틸아세톤 흡광 광도법에 의해 측정하여 미

리작성한검정곡선으로부터포름알데히드농도를구한다.

<표 2>는 건축자재 측정방법들의 조건에 대해 간략하게 정리하

다. 모든 조건들이 거의 동일하나 액상자재의 경과시간은 시험기

간마다다소차이가나타났다. 
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[그림 5] 데시케이터

[그림 6] 측정 및 분석 방법

a. 구성도 b. 시험편지지대설치예

구 분 기기 온/습도 기류 배경농도 시험기간 액상경과시간/기타
환경부 크기 : 20L

25±1℃ 환기량
포름알데히드-5g/㎥

고체 : 7일
접착제 : 60분

(실내공기질공정 재질 : 유리및
50±5% 0.5±0.05회/h

휘발성유기화합물
액체 : 3일

유성페인트 : 24시간
시험방법-소형챔버) 스테인레스 - 20g/㎥ 수성페인트 : 48시간

환경마크 크기 : 20L
25±1℃ 환기량

포름알데히드-5g/㎥ 고체 : 28일(7일) 접착제 : 60분
소 (환경부와거의동일) 재질 : 유리및

50±5% 0.5±0.05회/h
휘발성유기화합물 액체 : 28일(7일) 유성페인트 : 24시간

형 스테인레스 - 20g/㎥ 수성페인트 : 48시간
챔

한국공기청정협회 크기 : 20L±5% 25±1℃ 환기량
포름알데히드-5g/㎥

고체 : 7일
페인트상온에서

버
(HB마크) 재질 : 스테인레스 50±3% 0.5±0.015회/h

휘발성유기화합물
액체 : 3일

24시간건조후
- 20g/㎥ 챔버내에설치

접착제 : 24시간

KS
크기 : 20L 25±1℃ 기류속도 휘발성유기화합물 고체 : 7일 유성페인트 : 24시간

재질 : 스테인레스 50±5% 0.1~0.3㎧ - 20g/㎥ 액체 : 3일 수성페인트 : 48시간
천연페인트 : 48시간

데 환경부
내경 : 240±15mm 20±2℃ 목재자재의포름알데히드를

시 (실내공기질공정시험
부피 : 11±2L 65±5%

1일
측정하는경우로제한

케 방법-데시케이터법)
이

내경 : 240±15mm
터 KS

부피 : 11±2L
20±1℃ 1일±10분

법
방

포름알데히드-5g/㎥
산

KS
35㎤ 25±1℃

514회/h 휘발성유기화합물
셀 (스테인레스스틸) 50±5%

- 20g/㎥
법

<표 2> 오염물질 방출 시험장치 및 조건
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친환경 자재 인증마크에 따라 시험방법, 오염물질 종류와 인증기

준값이 다르게 나타나고 있어서 <표 3~5>와 같이 정리하 으며

오염물질과관련된부분만나타내었다.

3-1. KS 마크

오염물질에 관해서는 포름알데히드만 측정하며 시험방법은 데시

케이터법을사용하고있다. 기술표준원은최근포름알데히드방출

량의 품질기준을 강화해 기존의 E2등급(5.0㎎/L이하)을 삭제하고

새롭게 SE0(평균값 0.3㎎/L이하)를추가함과동시에포름알데히드

방산량 측정방법을 KS M 1998-4(2005년 제정)에 따라 실시하도

록 통일하 다. 또한 보통합판(KS F 3101)에 종전에 F0~F2의 등

급을 SE0~ E1의등급으로개정하 다.

3-2. 환경 마크

환경마크는 휘발성유기화합물과 포름알데히드를 측정한다. 고체

상이나액상자재모두 28일후방출량을측정하며 7일후방출량이

기준값 이하인 경우 기준에 적합한 것으로 간주한다. 또한 제품의

함유량과비교하여만족여부를나타내는기준값을제시하고있다.

3-3. HB 마크

휘발성유기화합물과 포름알데히드를 소형챔버법으로 측정하여

그 값에 따라 최우수부터 일반Ⅱ까지 5개의 단계를 나타내고 있

다. 최근 5VOC의 항목이 생겨났으며 이는 신축공동주택의 실

내공기오염물질인 5개의 휘발성유기화합물(벤젠, 톨루엔, 에틸

벤젠, 자일렌, 스티렌 )을 의미한다. 이는 실내공기질에 대해 각

자재마다 구체적으로 제한하는 것임을 알 수 있다. 과거에 HB마

크 인증을 받은 제품은 기존 인증등급이 유지되며 3년의 인증 유

효기간이 지나 갱신하는 경우 새로운 기준이 적용된다. HB마크

와 환경마크는 소형챔버를 이용하므로 값을 비교할 수 있는데 일

반자재 항목이 이에 해당한다. 두 마크의 일반자재는 동일하게 7

일 경과후 방올값을 확인한다. 환경마크 기준을 만족하는 값을

HB마크 일반자재 항목에서 확인하면 양호등급임을 알수 있다.

구분 등급
방산량(㎎/L)

시험방법평균 최대
보통합판

SE0 0.3 0.4
(KS F 3101 / 2006.12)
파티클보드

E0 0.5 0.7
(KS F 3103 / 2007.08)
천연무늬목치장마루판 데시케
(KS F 3111 / 2008.02)

E1 1.5 2.1
이터법

치장목질마루판 (KS M -
(KS F 3126 / 2008.02) 1998-4)
벽지용전분계접착제 -

0.1㎎/L 이하(KS F 3217 / 2006.12)
벽지 -

2㎎/L 이하(KS M 7305 / 2006.12)

<표 3> KS 규격의 포름알데히드 방산량 기준

구분 일반자재 페인트 접착제

최우수
TVOC 0.10 미만 0.10 미만 0.25 미만

5VOC 0.03 미만 0.03 미만 0.075 미만

HCHO 0.015 미만 0.015 미만 0.03 미만

TVOC
0.10 이상 ~ 0.10 이상 ~ 0.25 이상 ~ 

우수 0.20 미만 0.20 미만 0.50 미만

5VOC 0.06 미만 0.06 미만 0.15 미만

HCHO
0.015 이상 ~ 0.015 이상 ~ 0.03 이상 ~ 

0.05 미만 0.05 미만 0.12 미만

TVOC
0.20 이상 ~ 0.20 이상 ~ 0.50 이상 ~ 

양호 0.40 미만 0.40 미만 1.50 미만

5VOC 0.12 미만 0.12 미만 0.45 미만

HCHO
0.05 이상 ~ 0.05 이상 ~ 0.12 이상 ~ 

0.12 미만 0.12 미만 0.40 미만

TVOC
0.40 이상 ~ 0.40 이상 ~ 1.50 이상 ~ 

일반Ⅰ
2.00 미만 2.00 미만 5.00 미만

5VOC 0.60 미만 0.60 미만 1.50 미만

HCHO
0.12 이상 ~ 0.12 이상 ~ 0.40 이상 ~ 

0.60 미만 0.60 미만 2.00 미만

TVOC
2.00 이상 ~ 2.00 이상 ~ 5.00 이상 ~

일반Ⅱ
4.00 미만 4.00 미만 10.00 미만

5VOC 1.20 미만 1.20 미만 3.00 미만

HCHO
0.60 이상 ~ 0.60 이상 ~ 2.00 이상 ~

1.25 미만 1.25 미만 4.00 미만

<표 5> HB마크 등급별 인증기준 단위: ㎎/㎡h

TVOC HCHO

7일 28일 함유량 7일 28일 함유량

페인트 0.4 0.2 10g/L 0.125 0.05 1㎎/L

접착제 0.4 0.2 1% 0.02 0.005 0.5㎎/L

벽지 0.4 0.2 0.125 0.05 1.0㎎/L

실내용 0.4 0.2 0.125 0.05 0.5㎎/L

바닥장식재

마감재 0.4 0.2 0.125 0.05 0.5㎎/L

휘발성유기화합물 -  KS M ISO 16000-6, 9, KS M ISO 11890-1,2 

또는실내공기질공정시험방법

포름알데히드 -  KS M ISO 16000-4,9 또는실내공기질공정시험방법

<표 4> 환경마크 인증기준 단위 : ㎎/㎡h

3. 친환경 자재 인증기준



4. 결론
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건축자재를 인증하는 기관은 한국산업규격(KS마크), 친환경상품

진흥원(환경마크)이 있으며 오염물질 방출량만을 나타내는 민간기

관인 한국공기청정협회(HB마크)가 있다. 각 기관별로 오염물질 측

정방법및기준등을살펴보고소개하 다.

건축자재의오염물질방출량을측정하는방법은소형챔버, 데시케

이터법, 방산셀법이 있으며 각 인증기관에서 주로 사용하는 방법

은 소형챔버법을 사용하고 있다. 액상자재의 경우 각 기관마다 경

과시간 및 측정시간이 상이하여 개정하려는 움직을 보이고 있고

통일시킬필요가있는것으로판단된다.

최근 자재 오염물질의 값에 대해 등급의 기준이 강화되어 KS마크

는 E2등급을 삭제하고 SE0 가 추가되었으며 보통합판의 경우 종

전에 F0~F2의 등급을 없애고 SE0~ E1의 등급으로 통일하 다.

또한 HB마크는 5VOC의 항목이 생겨났으며이는 신축공동주택의

실내공기오염물질인 5개의 휘발성유기화합물(벤젠, 톨루엔, 에틸

벤젠, 자일렌, 스티렌 )을의미하며구체적으로제한하는것임을알

수있다.

향후 현장반입자재를 동일한 시험방법으로 측정하여 기존 인증값

과 비교하고 실내공기질을 측정하는 데 있어 어떠한 향을 미치

는지확인할필요가있으며개선안을마련하고자한다.

기 술 정 보 03
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